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Stammfunktion und unbestimmtes Integral

== hachhelfer.org

Stammfunktion Unbestimmtes Integral

Jede differenzierbare Funktion F, fur die gilt Jf(x)dx =F(x)+C

F'(x)=f(x
( ) f( ) Die Menge aller Stammfunktionen einer
Wird als Stammfunktion von f bezeichnet./ Funktion f heifl3t unbestimmtes Integral_/

~
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Regeln

Potenzregel der Integralrechnung |

1
f(x) = x" = F(X)=n+1-x”+1+C

1
Jx”dx — . xn+1 C
n+1

n+-—1 /

Beispiel:

f(x) = x® mmp F(x):;x7+C

Fl) = x¢ - g =2

1
fx6dx=7x7+C
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Regeln

Faktorregel der Integralrechnung \

fa-x”dx=a-jx”dx=a-F(x)+C

Kombination aus Potenz und Faktorregels:

fG) =a -yt wmmp F@)=—— x4

n+—1 /
o

Beispiel:

f(x) = 3x* m—p F(x)=§x5+C

f(x)=3x4~ F(X)=3°%5+C

1 3
j3x4dx= 3-fx4dx =3-§x5 +C=§x5+C
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Regeln

Summenregel der Integralrechnung

[ reodx+ [ g = [ 760 + goax

/
Beispiel:
5 6
f(X) — 5X3 + 6X4 ‘ F(X) =ZX4 + gxs +C
1 1
f(x) =5x3+ 6x* mmmp [(x) = S-Zx4+6-§x5+C

j(5x3 +6x4)dx=j5x3 dx+f6x4dx=

1 1
5-jx3dx+6-jx4dx= S-Zx4+6-§x5+C

5 6
—_ — 4 — XD
4x +5x + C
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Beispielaufgaben

== hachhelfer.org

Bestimme eine Stammfunktion zu den folgenden Funktionen.

a) f(x)=x? F(x) = %x3
4

b) f(x) = 4x3 F(x) = Zx‘* = x*
3

c) f(x)=3x F(x) = Exz

d) f(x)= F(x) = 8x
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Beispielaufgaben «= hachhelfer.org

Bestimme eine Stammfunktion zu den folgenden Funktionen.

3 1
a) f(x)=-3x3+x F(x)=—1x4+ Exz
2 x° 1
_ 2,5 F(x) == -2 = Zx6
1 4 .
c) f(x)=x%+4x+2 F(x)=§x3 5 X 2X
1
=§x3+2x2+2x
3
d) f(x) =3x + 4t F(x)=§x2+4t-x
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Beispielaufgaben

== Nachhelfer.org

Lose die unbestimmten Integrale.

6
a) f6xdx=§x2+C =3x*+C
2 3 3 3
b) (3x +4)dx=§x +4x+C =x3+4x+C

6 1
c) f(6t4—t)dt = o512 4 C
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Beispielaufgaben

Lose die unbestimmten Integrale.

5
a) fSax2 dx = §ax3 + C

1 5
b) j(Saxz)da=f(5x2-a) da=5x2-§a2+6=5x2a2+c

o | de=st

d) f(Satz) dx = Sat?x

e) j(Saxz) dt = 5ax*°t
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